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RESUMO

Nessa dissertacdo, buscamos verificar quais as contribuicbes da
Quimica para a identificacdo, extracao e classificacdo mineral no século XVIIl,
bem como discutir que a Histéria da Quimica ndo deve ser entendida em
termos de correntes estanques de pensamento. Para tanto, analisamos o
trabalho de Johann Andreas Cramer (1710-1777), Elements of the Art of
Assaying Metals. Cramer propdés um meétodo de ensaio mineral baseado no
comportamento quimico dos corpos, 0 que permitiu identificar, extrair e
classificar os minerais com mais precisdo. Para elaborar seu trabalho, Cramer
utilizou-se dos trabalhos de G. E. Stahl e de H. Boerhaave, fontes bem
diferentes e consideradas opostas por muito tempo. Esse fato nos revelou que
na Histéria da Quimica houve momentos em que as correntes de pensamento
se distanciavam mas também momentos em que se completavam, constatacéo
esta que nos conduz a conclusdo de que a Histéria da Quimica deva ser
pensada em termos de andlises ndo-continuistas, ndo desprezando, entretanto,

suas continuidades.



ABSTRACT

In this dissertation, we seek to corroborate which are the contributions of
Chemistry to the identification, extraction and classification of minerals in the
XVIII century, as well as, to discuss that the History of Chemistry must not be
understood in terms of a tight line of thoughts. For that, we analyze the work of
Johann Andreas Cramer (1710- 1777), Elements of the Art of Assaying Metals.
Cramer proposed a method of mineral assaying based on the chemical
behavior of the bodies, which allowed him to identify, extract and classify the
minerals with more assertiveness. To elaborate his work, Crammer exploited
the works of G. E. Stahl and of H. Boerhaave, two very different sources and
considered, for a long time, opposite ideas. This fact has enlightened us that in
the History of Chemistry there were moments in which the line of thoughts
distanced themselves but also moments they completed each other, evidence
that lead us to the conclusion that the History of Chemistry must be faced in

terms of non-progressive analysis, not despising, however, its continuity.
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Introducéao

Os historiadores da ciéncia, por muito tempo, assinalaram que a
Quimica s6 foi considerada ciéncia no fim do século XVIII com os trabalhos de
Antoine Laurent Lavoisier (1743-1794) e de seus colaboradores. Foi através da
organizacdo de uma nova linguagem, a introducdo da quantificacdo, a
reutilizacdo da Quimica Pneumética e, principalmente, com a derrubada da
teoria do flogistico que a Quimica atingiu o status de ciéncia na modernidade.
Esta visdo classica da Historia da Quimica apdia-se no conceito de Revolugéo

Cientifica de Thomas S. Kuhn.

...consideramos revolucbes cientificas aqueles
episédios de desenvolvimento ndo cumulativos, nos
guais um paradigma mais antigo € total ou
parcialmente substituido por um novo, incompativel
com o anterior.*

Segundo Kuhn, o desenvolvimento cientifico ndo ocorre pelo acumulo de
descobertas e invengbes individuais, mas, sim, por meio de revolucdes
cientificas. Logo, concluimos que ele adota uma postura descontinuista (com
rupturas) no processo de tal desenvolvimento e desconsidera radicalmente o

modelo continuista.

Ha indicacbes de que Kuhn apoiou sua definicdo de ciéncias

paradigmaticas nas ciéncias fisicas. Sendo assim, referido modelo ndo pode

' T.S. Kuhn, Estrutura das Revolucdes Cientificas, p. 125.



ser estendido para analisar outras ciéncias, uma vez que ndo considera as

singularidades destas.? De acordo com Ana Maria Alfonso-Goldfarb,

Entre os anos 50 e inicio dos 60 do ultimo século,
mesmo antes do grande impacto causado pelas
idéias de T. S. Kuhn, comecaram a surgir trabalhos
como de E. J. Dijksterhuis, M. Boas e M. P.
Crosland, formando a base principal das concepc¢des
sobre a chamada “revolucdo cientifica”, no que
tange as ciéncias da matéria. Ao aceitar a idéia de
gue teria havido uma transformacéao radical entre os
séculos XVI e XVII, estes estudiosos sugerem um
antes e um depois para as ciéncias da matéria. Pois,
em torno a esse periodo, entre as varias
transformacdes radicais, teria ocorrido a substituicéo
da ciéncia das qualidades por uma ciéncia
guantitativa e mecanicista.

Todavia, o processo histérico em que se deu a
transicdo do modelo de matéria antigo para o novo
resistiu as andlises descontinuistas. Efetivamente, a
nova concepgéo mecanicista fora uma das bases da
chamada “revolucdo cientifica”. Mas campos
importantes do saber como, por exemplo, medicina,
histéria natural, quimica e farmacia mantiveram uma
concepcao qualitativa até o final do século XVIII e
principios do século XIX. E, quando, finalmente,
adota-se nestes campos, uma nova concepcao da
matéria, esta ja ndo serd mais a mecanicista.’

Dessa forma, podemos verificar que os saberes mencionados resistiram
as idéias mecanicistas e, por isso, ndo podem ser justificados com argumentos

Kuhnianos.

O historiador da ciéncia e da medicina Allen G. Debus acredita que, para
uma melhor compreensao das mudancas ocorridas na Revolucao Cientifica, €

necessaria uma abordagem que tenha como preocupacdo a “estrutura da

2 A. M. Alfonso-Goldfarb, M. H. M. Ferraz & M. H. R. Beltan, “A Historiografia Contemporanea e
as Ciéncias da Matéria: uma longa rota cheia de percal¢cos”, in A. M. Alfonso-Goldfarb & M. H.
R. Beltran, orgs, Escrevendo a Histéria da Ciéncia: tendéncias, propostas e discussdes
historiogréficas, p. 53.

*|bid., pp. 58-59.



matéria”. Para tal, devem ser incluidos alguns aspectos relacionados a historia
da medicina e da quimica, para que haja a compreensdo da chamada
revolucdo quimica em sua totalidade. Dessa forma, € necessario pensar em
uma cronologia mais ampla, que englobe desde a metade do século XVI até o
fim do século XVIIl. S6 assim, conseguimos perceber que os fenbmenos do

século XVIII sdo apenas parte de um panorama muito mais amplo.*

Canguilhem discute que, numa trama histérica, alguns fios podem ser

inteiramente novos enquanto outros séo tirados de texturas antigas:

A Histoire des Mathématiques de Montucla (1758); a
Histoire de I'Astronomie de Bailly (1775-1782); a
Versuch einer Pragmatischen Geschichte der
Arzneikunde de Kurt Sprengel (1792-1803) sao
obras compostas sem qualquer referéncia de
conceitos criticos ou normativos. Sem duavida que
todos estes trabalhos, mesmo sem consciéncia
reflexiva reivindicadas por cada um dos seus
autores, resultam de uma consciéncia de época,
impessoalmente tematizada na doutrina da
indefinida perfectibilidade do espirito humano,
apoiando-se numa sucessao acentuadamente
continua de revolugcdes em cosmologia, matematica
e fisiologia, operadas por Copérnico, Galileu,
Descartes, Harvey, Newton, Leibniz, Lavoisier, para
evitar uma antecipacdo dos progressos cientificos
futuros que nao fosse no aspecto da continuidade.”

Percebe-se que sua sugestdo é a de uma historiografia realizada por
andlises ndo-continuistas, porém, sem o desprezo da continuidade. Referidas
andlises, segundo Canguilhem, devem respeitar a singularidade de cada

ciéncia.

* A. G. Debus, Man and Nature in Renaissance, pp. 16-33.
® G. Canguilhem, Ideologia e Racionalidade nas Ciéncias da Vida, pp. 11-12.



Para que haja o entendimento da entrada da Quimica na modernidade,
devemos observar as mudancas intelectuais bem como os eventos ocorridos
no contexto social, econdémico, cientifico e politico do século XVIII. Ha estudos
realizados que abordam a diferenca entre a Quimica de 1800 em relacdo a
1700. E importante ressaltar que esse processo de mudanca deu-se de uma
forma lenta e gradual, em termos de aperfeicoamento de técnicas de analise,
refinamento de conceitos e maior valorizacdo da quimica em interacdo com

mudancas epistémicas.®

Para destacar alguns aspectos dos acontecimentos do século XVIII,
relativos as ciéncias da matéria, analisaremos o trabalho de Johann Andreas
Cramer’ (1710-1777), considerado um grande mineralogista e metalurgista de
sua época. Porém, seus trabalhos ndo se restringiram somente a estas areas,
escreveu sobre administracdo de florestas e madeira, sobre a producao de
gemas artificiais. Além disso, Cramer foi conselheiro de minas em
Blanckenburg, diretor de minas em Brunswick e administrador de metalurgia

em Harz Mountains.

Seu extenso conhecimento em varios ramos da ciéncia foi adquirido
através das varias viagens que fez por toda Europa. Assim, tornou-se
conhecedor ndo somente de mineralogia e metalurgia como também de

filosofia natural, historia natural, matematica, astronomia e economia politica.

® M.H.M.Ferraz, O Processo de Transformacao da Teoria do Flogistico no Século XVIII, pp. 5-6.
’ Johann Andreas Cramer é o seu nome em latim, na traducao inglesa aparece John Andrew
Cramer.



Como escritor, € mais conhecido pelo seu trabalho Elements of the Art of
Assaying Metals (Elementos da Arte de Ensaiar® Metais), assunto que lecionou
tanto na Inglaterra como na Holanda. Esse livro foi escrito em latim, Elementa

Artis Docimastical, traduzido para o alemdo, para o francés e para o inglés.

Cramer motivado a produzir um trabalho que pudesse identificar, extrair
e classificar os minerais com maior precisédo, teve por principal interesse os
metais. Neste periodo, século XVIIl, os processos de extracdo mineral
ocupavam um espaco importante. Com a aceleracdo do processo de
industrializagdo, ocorreu uma crescente demanda por metais, especialmente
ferro, tanto para constru¢cdo de maquinas como para a fabricagdo de armas
(trata-se do periodo histérico a que denominamos Revolucéo Industrial). O foco
principal da demanda de metais ocorreu na Gra-Bretanha. Outros paises
também estiveram envolvidos neste processo, como a Suécia e os estados
alemaes que ja investiam em mineragdo para aumentar seus lucros. O governo
sueco, por exemplo, tinha a mina de cobre mais produtiva do mundo e podia
controlar o preco desse metal em toda a Europa.’ Dadas as circunstancias,
reconhecemos o0 grande interesse econdmico envolvido na determinagao da
proporcdo de metal que poderia ser extraida de seu minério para posterior
comercializagdo. Esse quadro favoreceu amplamente a busca de novas
técnicas, principalmente para a obtencédo de metais através de processos mais

eficientes.

Cramer estudou cuidadosamente os trabalhos de seus antecessores,

além de criticar muitos métodos de ensaio mineral feitos até entdo. Propds,

® Cramer utiliza o termo assaying no sentido de verificar a composicdo dos minerais. Em
termos atuais podemos entender como anélise mineral.
° E. J. Hobsbawm, Da Revolucao Industrial Inglesa ao Imperialismo, pp. 37-51.



assim, uma identificagcdo mineral baseada no “ensaio quimico dos corpos”. Seu
método de ensaio fundamentou-se na observagdo das caracteristicas dos
corpos ensaiados com varios tipos de menstrua que, somados as
caracteristicas externas, a gravidade especifica e ao comportamento dos
minerais no fogo, permitiam o reconhecimento e a extracdo de metais de seus

minérios com mais precisao.

O interesse pela obra de Cramer foi grande, sendo quase que
imediatamente traduzida na Inglaterra pelo entdo secretario da Royal Society,
Cromwell Mortimer (1700-1752). Motimer, admirador de H. Boerhaave, além de
traduzir a obra de Cramer, inseriu notas, observacdes e uma relacdo de
autores com trabalhos em mineralogia e metalurgia, dentre os quais ha a

citacéo do trabalho de Georg Ernst Stahl.

O interesse da Royal Society de Londres por essa obra demonstrou a
relevancia do trabalho de Cramer para o estudo de metalurgia e mineralogia no
século XVIII. O que torna estranho o fato de ndo haver citacdes do trabalho de
Cramer nos livros de Histéria da Quimica, Metalurgia e Mineralogia. A
interpretacdo deste fato sugere-nos que isso tenha ocorrido porque o modelo
utiizado para a elaboracdo da Histéria da Quimica foi fundamentado nos

moldes de rupturas.

7

Nosso objetivo é, portanto, por meio do estudo da obra de Cramer,
verificar contribuicdes da Quimica para a identificacdo e classificacdo mineral
dessa época, discutir a relacdo entre ciéncia e técnica, relativamente a andlise

mineral na constru¢do do conhecimento. Além disso, através de um estudo de



caso, mostrar que a Histéria da Quimica deve ser elaborada por

transformacdes graduais, permeadas por continuidades e descontinuidades.

Para tanto, esta dissertacdo esta dividida em dois capitulos, além da
introdugcéo e da conclusdo. O primeiro apresenta a discussdo dos aspectos
econdmicos, sociais e cientificos do século XVIII que permearam a Revolugéo
Industrial e contribuiram como elementos primordiais para o aperfeicoamento
e, porque ndo, para um estreitamento da relacdo existente entre ciéncia e
técnica. Referidas discussdes sdo fundamentais para a localizagdo da obra de
Cramer, bem como contribuem para um melhor entendimento de sua

importancia naquela época.

O segundo capitulo apresenta as consideracdes de Cramer a respeito
dos conhecimentos de mineralogia e metalurgia, utilizados para a elaboracéo
da proposta de ensaio mineral. Ao propor tal ensaio mineral quimico, o autor
ndo sé deixou sua contribuicdo para os conhecimentos de metalurgia e
mineralogia como também para a Filosofia Natural, a medida que utilizou as

teorias quimicas para tais ensaios.



Consideracgdes Finais

No século XVIII, o desenvolvimento industrial requeria, diante das
necessidades dos processos de producdo, a construcdo e utilizacdo de um
namero cada vez maior de maquinas. Essa requisicdo impulsionou a
mineracdo e a metalurgia, a medida que quantidades maiores de ferro,

associadas a uma também maior qualidade, eram exigidas.

Ainda que as técnicas utilizadas para extracdo dos metais, a partir de
seus minérios e posterior refino, fossem conhecidas ha muito tempo, elas ja

nao se mostravam eficientes para atender a essa demanda.

Neste momento, uma melhoria na eficiéncia dos processos de extracao
e purificacdo fazia-se premente. A consulta a textos bem conhecidos como os
de Agricola e Biringuccio ja ndo resolviam muitas das questbes entéo
colocadas. E possivel verificar que ndo apenas surgiram novos textos que
abordavam as diferentes etapas dos diversos processos, como também
estudiosos que se dedicaram a uma nova especialidade no trabalho de
reconhecimento dos minerais e sua utilizacdo em escala cada vez maior. Esses
estudiosos, inicialmente educados em escolas médicas, eram solicitados para
trabalhar junto ao mineiro pratico, com o intuito de promover a melhoria

mencionada.

A necessidade de resolver problemas dos mineiros e metalurgistas em
suas atividades diarias fez surgir um corpo de conhecimento oriundo da relacao
entre ‘teoria’ (0 corpo de conhecimentos que se valia de explicagbes quimicas)

e prética (os trabalhos realizados junto as minas e as fabricas). Esses



trabalhos, no século XVIII buscavam uma maior precisdo na identificacdo dos

minerais, bem como maior eficiéncia na extracao dos diferentes materiais.

Neste contexto, J. A. Cramer, detentor de conhecimentos em quimica
advindos do estudos das diversas ‘vertentes’ ‘tedrica’, somados a
conhecimentos praticos em mineralogia e metalurgia, fez publicar um texto que
foi muito apreciado. Sua formacdo o havia instrumentalizado a propor um
método identificacdo mineral, onde aspectos quimicos dos materiais aliavam-se
aos ja utilizados métodos de inspecdo (gravidade especifica, observacao das
caracteristicas externas e comportamento no fogo, etc.). A novidade de sua
proposta estava em enfatizar a observacdo das caracteristicas dos corpos no
fogo e quando eram misturados ao que se denominava de menstrua. Ele
elaborou, assim, um método mais preciso para o reconhecimento de minerais e

para a extracdo de metais de seus minérios.

O texto de Cramer, originalmente composto em latim, teve pronta
traducdo ao inglés pelo entdo secretario da Royal Society de Londres,
Cromwell Mortimer, em 1741, com uma segunda edicdo cerca de 20 anos mais
tarde. O interesse de uma tdo importante instituicdo por esse texto revela-nos a
real importancia, tanto da obra, como dos conhecimentos de mineralogia e

metalurgia contidos nela, para a época.

Assim, seria de se esperar uma ampla citacao deste trabalho e seu autor
tanto na histéria da quimica quanto da metalurgia e da mineralogia. No entanto,
uma diferente situacdo é o que se configurou, pois, realmente, tivemos

dificuldades para encontrar referéncias ao assunto em trabalhos historicos.



Os estudos realizados revelaram-nos, entretanto, aspectos muito
interessantes no trabalho de Cramer. Verificamos em seu texto (e pode ser
visto através dos exemplos apresentados nos capitulos anteriores), que, para
propor um meétodo mais preciso de ensaio mineral, ele utilizou fontes bem
diferentes, consideradas por longo periodo, como opostas, como Sao 0s

trabalhos de G.E., Stahl e H. Boerhaave.

Como o proprio Cramer afirmava, Boerhaave apresentou a melhor
maneira de dividir os fésseis em categorias. Outras idéias, cuja origem nao foi
nomeada, podem, entretanto, ser reconhecidas no trabalho do professor de
Leyden. Trata-se, primeiramente, da divisdo do texto de Cramer em ‘teoria’ e
‘prética’, da mesma forma como faz Boerhaave. E, ainda, da localizacéo, na
parte ‘tedrica’ (no caso dos dois autores), dos ‘instrumentos’, entre 0s quais se
acham os equipamentos do laboratério e o fogo, tdo destacados por Cramer,
como vimos. Mais significativo ainda, por ser o foco principal do método de
identificacdo dos minerais do Elements of the Art of Assaying Metals, foi
encontrarmos em Boerhaave uma descricdo de menstrua , que se aproxima a

apresentada por Cramer.

Se Cramer considerava a idéia de menstrua apresentada por
Boerhaave, ele lancou méo, todo o tempo, das idéias de Stahl sobre
composicao e transformacdo da matéria, para explicar ndo s6 as propriedades
desses menstrua, como também sua agao nas diferentes ‘misturas’, permitindo,

assim, a identificacdo dos diversos minerais.

Comprovamos, através desta pesquisa, que a Histéria da Quimica nao

pode ser pensada simplesmente em termos de correntes estanques de



pensamentos, estabelecendo seguidores estritos de um ou outro pensador,
como seriam Stahl e Boerhaave. Cramer considerava cada um deles e
recolheu o que lhe pareceu mais adequado para compor seu préprio trabalho.
E isso ndo parecia estranho a outros estudiosos do século XVIII, como foi o
caso de Mortimer que, além de traduzir o texto de Cramer, se preocupou em
complementar a listagem das obras de Boerhaave e Stahl, na publicacéo
inglesa. Ainda, a analise que fizemos nos mostra que cada parte recortada de
Stahl e Boerhaave complementam-se na proposta de um novo meétodo para

reconhecer os minerais e separar seus componentes.
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Consideracgdes Finais

No século XVIII, o desenvolvimento industrial requeria, diante das
necessidades dos processos de producdo, a construcdo e utilizacdo de um
namero cada vez maior de maquinas. Essa requisicdo impulsionou a
mineracdo e a metalurgia, a medida que quantidades maiores de ferro,

associadas a uma também maior qualidade, eram exigidas.

Ainda que as técnicas utilizadas para extracdo dos metais, a partir de
seus minérios e posterior refino, fossem conhecidas ha muito tempo, elas ja

nao se mostravam eficientes para atender a essa demanda.

Neste momento, uma melhoria na eficiéncia dos processos de extracao
e purificacdo fazia-se premente. A consulta a textos bem conhecidos como os
de Agricola e Biringuccio ja ndo resolviam muitas das questbes entéo
colocadas. E possivel verificar que ndo apenas surgiram novos textos que
abordavam as diferentes etapas dos diversos processos, como também
estudiosos que se dedicaram a uma nova especialidade no trabalho de
reconhecimento dos minerais e sua utilizacdo em escala cada vez maior. Esses
estudiosos, inicialmente educados em escolas médicas, eram solicitados para
trabalhar junto ao mineiro pratico, com o intuito de promover a melhoria

mencionada.

A necessidade de resolver problemas dos mineiros e metalurgistas em
suas atividades diarias fez surgir um corpo de conhecimento oriundo da relacao
entre ‘teoria’ (0 corpo de conhecimentos que se valia de explicagbes quimicas)

e prética (os trabalhos realizados junto as minas e as fabricas). Esses



trabalhos, no século XVIII buscavam uma maior precisdo na identificacdo dos

minerais, bem como maior eficiéncia na extracao dos diferentes materiais.

Neste contexto, J. A. Cramer, detentor de conhecimentos em quimica
advindos do estudos das diversas ‘vertentes’ ‘tedrica’, somados a
conhecimentos praticos em mineralogia e metalurgia, fez publicar um texto que
foi muito apreciado. Sua formacdo o havia instrumentalizado a propor um
método identificacdo mineral, onde aspectos quimicos dos materiais aliavam-se
aos ja utilizados métodos de inspecdo (gravidade especifica, observacao das
caracteristicas externas e comportamento no fogo, etc.). A novidade de sua
proposta estava em enfatizar a observacdo das caracteristicas dos corpos no
fogo e quando eram misturados ao que se denominava de menstrua. Ele
elaborou, assim, um método mais preciso para o reconhecimento de minerais e

para a extracdo de metais de seus minérios.

O texto de Cramer, originalmente composto em latim, teve pronta
traducdo ao inglés pelo entdo secretario da Royal Society de Londres,
Cromwell Mortimer, em 1741, com uma segunda edicdo cerca de 20 anos mais
tarde. O interesse de uma tdo importante instituicdo por esse texto revela-nos a
real importancia, tanto da obra, como dos conhecimentos de mineralogia e

metalurgia contidos nela, para a época.

Assim, seria de se esperar uma ampla citacao deste trabalho e seu autor
tanto na histéria da quimica quanto da metalurgia e da mineralogia. No entanto,
uma diferente situacdo é o que se configurou, pois, realmente, tivemos

dificuldades para encontrar referéncias ao assunto em trabalhos historicos.



Os estudos realizados revelaram-nos, entretanto, aspectos muito
interessantes no trabalho de Cramer. Verificamos em seu texto (e pode ser
visto através dos exemplos apresentados nos capitulos anteriores), que, para
propor um meétodo mais preciso de ensaio mineral, ele utilizou fontes bem
diferentes, consideradas por longo periodo, como opostas, como Sao 0s

trabalhos de G.E., Stahl e H. Boerhaave.

Como o proprio Cramer afirmava, Boerhaave apresentou a melhor
maneira de dividir os fésseis em categorias. Outras idéias, cuja origem nao foi
nomeada, podem, entretanto, ser reconhecidas no trabalho do professor de
Leyden. Trata-se, primeiramente, da divisdo do texto de Cramer em ‘teoria’ e
‘prética’, da mesma forma como faz Boerhaave. E, ainda, da localizacéo, na
parte ‘tedrica’ (no caso dos dois autores), dos ‘instrumentos’, entre 0s quais se
acham os equipamentos do laboratério e o fogo, tdo destacados por Cramer,
como vimos. Mais significativo ainda, por ser o foco principal do método de
identificacdo dos minerais do Elements of the Art of Assaying Metals, foi
encontrarmos em Boerhaave uma descricdo de menstrua , que se aproxima a

apresentada por Cramer.

Se Cramer considerava a idéia de menstrua apresentada por
Boerhaave, ele lancou méo, todo o tempo, das idéias de Stahl sobre
composicao e transformacdo da matéria, para explicar ndo s6 as propriedades
desses menstrua, como também sua agao nas diferentes ‘misturas’, permitindo,

assim, a identificacdo dos diversos minerais.

Comprovamos, através desta pesquisa, que a Histéria da Quimica nao

pode ser pensada simplesmente em termos de correntes estanques de



pensamentos, estabelecendo seguidores estritos de um ou outro pensador,
como seriam Stahl e Boerhaave. Cramer considerava cada um deles e
recolheu o que lhe pareceu mais adequado para compor seu préprio trabalho.
E isso ndo parecia estranho a outros estudiosos do século XVIII, como foi o
caso de Mortimer que, além de traduzir o texto de Cramer, se preocupou em
complementar a listagem das obras de Boerhaave e Stahl, na publicacéo
inglesa. Ainda, a analise que fizemos nos mostra que cada parte recortada de
Stahl e Boerhaave complementam-se na proposta de um novo meétodo para

reconhecer os minerais e separar seus componentes.
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