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RESUMO

Este trabalho teve por objetivo analisar a abordagem do conceito de angulos em trés
livros didaticos do 8° ano do Ensino Fundamental aprovados pelo Ministério da
Educacdo e Cultura (MEC). Desse modo, este estudo pretendeu responder a
seguinte questéo de pesquisa: Os livros didaticos desenvolvem o conteudo referente
a Angulos, em Geometria Plana, propondo atividades utilizando outros instrumentos
de ensino, como softwares, favorecendo o desenvolvimento do pensamento
geométrico por parte dos alunos? — O trabalho fundamentou-se nos estudos sobre
0s registros de representacfes semiodticas de Raymond Duval, a teoria antropoldgica
do didatico e a organizacao praxeoldgica de Yves Chevallard. A pesquisa teve como
procedimento a definicAo de trés critérios de andlise dos livros didaticos e a
comparacao entre eles. Os resultados do estudo mostraram que, nos trés livros
analisados nesse trabalho, os autores privilegiam os registros de lingua materna,
figural e a utilizacdo de material concreto, porém, nenhum deles sugere a utilizacao
de outros materiais como recurso para o ensino do contetdo de angulos. N&o
identificamos, em nenhum dos livros estudados, a sugestdo de utilizacdo de
softwares geométricos no ensino de qualquer conteaddo matematico, ndo apenas o
que nos propomos a analisar. Os autores apresentam tarefas claras com o quadro
tecnolégico disponivel, mas as conversbes ndo sdo devidamente exploradas,
prendendo-se apenas a exercicios estabelecidos pelos livros didaticos, o que nao
favorece a construcéo e desenvolvimento do pensamento geométrico por parte dos

alunos.

Palavras chave: Angulos. Livros didaticos. Geometria do 8° ano. Registro de

Representacdo Semidtica.



ABSTRACT

This study aimed to analyze the approach of the concept of angles in three 8th grade
of elementary school textbooks approved by the Brazilian Ministry of Education and
Culture (MEC). Thus, this study purpose was to answer the following question: Do
textbooks develop content relating to Angle, in Plane Geometry, proposing activities
and using other teaching tools, such as softwares, encouraging students to develop
their geometric thinking? - The paper was based on the studies of semiotic records
representations by Raymond Duval and the anthropological theory of teaching and
organization of praxeological by Yves Chevallard. The research procedure defined
three analysis criterias of textbooks and the comparison between them. The study
results showed that, in all the three books reviewed in this paper, the authors
emphasize the records of the mother language, figural and the use of concrete
material, but none of them suggest the use of other materials as a resource for
teaching the content of angles. The suggestion of using geometry software in
teaching any mathematical content was not identified in any of the books studied.
The authors present clear tasks with available technological framework, but the
conversions are not properly explored, sticking only with the exercises set by
textbooks, which does not favor the construction and development of geometric

thinking by students.

Keywords: Angles. Textbooks. Geometry of the 8th grade. Registration of semiotic

representation.
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INTRODUCAO

Nosso objetivo com esse trabalho € analisar como a introdugcdo a Geometria
Plana, sob o contetdo programatico Angulos, é realizada nos livros didaticos de
Matematica do 8° ano do Ensino Fundamental, com enfoque em sua organizagéo

didatica.

Para esse estudo, tomamos como referencial tedrico a Teoria Antropol6gica
do Didatico de Yves Chevallard e a Teoria dos Registros de Representacdo

Semiodtica de Raymond Duval.

De acordo com Ordem (2010), uma das principais preocupacdes da
Educacdo no Brasil € o resgate do ensino da Geometria apds constatar, em
avaliacdes realizadas pelo SAEB/MEC, que o desempenho dos alunos no Ensino

7

Fundamental é mais baixo em Geometria do que nas demais areas de

aprendizagem.

Em relacdo a proposta curricular (PCN, 1998, p. 68), temos:

Neste ciclo, os alunos reorganizam e ampliam os
conhecimentos sobre Espago e Forma abordados no ciclo
anterior, trabalhando com problemas mais complexos de
localizacdo no espago e com as formas nele presentes. Assim
€ importante enfatizar as nocdes de direcdo e sentido, de
angulo, de paralelismo e de perpendicularismo, as
classificac6es das figuras geométricas (quanto a planicidade,
guanto a dimensionalidade), as relacbes entre as figuras
espaciais e suas representacdes planas, a exploracdo das
figuras geométricas planas, pela sua decomposicdo e
composicao, transformacao (reflexdo, translacdo e rotacao),

ampliacdo e reducéo.

Analisamos o tratamento dado ao tema em trés livros didaticos escolhidos
aleatoriamente, aprovados pelo Ministério da Educacao e Cultura (MEC), verificando



se os livros didaticos desenvolvem os conteudos referentes a Geometria Plana —
conceito angulos — favorecendo o desenvolvimento do pensamento geométrico, por

parte dos alunos.

O trabalho foi estruturado da seguinte forma:

No primeiro capitulo, temos por objetivo fornecer um suporte historico quanto
ao surgimento da Geometria, para que possamos compreender os estudos em torno
da Geometria Plana e o conceito de Angulos. Apresentaremos estudos cujos
principais temas séo: estudo da Historia da Matematica, o surgimento da Geometria,

e o inicio da Trigonometria.

No segundo capitulo, mostraremos a problemética e a questdo de pesquisa
adotada em nosso trabalho, buscando responder se os livros didaticos desenvolvem
o contetdo referente & Angulos, em Geometria Plana, propondo atividades utilizando
outros instrumentos de ensino, como softwares, favorecendo o desenvolvimento do

pensamento geomeétrico, por parte dos alunos.

No terceiro capitulo, falaremos do quadro tedrico que utilizamos para embasar
nosso trabalho, nas ideias de Registro de Representacdo Semibtica de Raymond

Duval, e da Teoria Antropoldgica do Didatico, de Yves Chevallard.

No quarto capitulo, iremos apresentar uma analise de livros didaticos,
baseando-se na Teoria Antropologica do Didéatico (TAD), de Yves Chevallard,
realizando uma andlise da organizacdo matemética e didatica dos livros escolhidos
para essa pesquisa. Neste mesmo capitulo, classificaremos as mudancas de

representacéo, segundo os estudos de Raymond Duval.

No quinto capitulo, apresentaremos as consideracdes finais, as principais

conclusdes e limitagdes do trabalho.
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CAPITULO 1

ESTUDO DA HISTORIA DA MATEMATICA

A Histéria da Matemética é um importante instrumento para o aprendizado da
prépria matematica, pois nos permite conhecer a origem das ideias que constituem
essa ciéncia, possibilitando o estudo dos responsaveis por essas ideias e as

circunstancias em que elas se desenvolveram ao longo dos séculos.

As teorias que hoje conhecemos ‘prontas’, foram resultados de diversos
desafios enfrentados por varios matematicos, desenvolvidas com muito esforco e
quase sempre em uma ordem bem diferente daquelas apresentadas apds todo o
processo de descoberta.

De acordo com Boyer (1996), grande parte do que conhecemos hoje por
matematica, deriva-se de ideias originalmente centradas nos conceitos de numero,
grandeza e forma. Noc¢Oes primitivas relacionadas a esses conceitos podem ser
encontradas nos primeiros tempos da raca humana, como parte da vida diaria e da
sobrevivéncia do homem. Em principio, essas noc¢des primitivas de numero,
grandeza e forma podiam estar mais relacionadas com contrastes do que com

semelhancas.

[...] a diferenca entre um lobo e muitos, a desigualdade de
tamanho entre uma sardinha e uma baleia, a dessemelhanca
entre a forma da Lua e a retilinea de um pinheiro.
Gradualmente deve ter surgido, da massa de experiéncias
caolticas, a percepcao de que ha analogias: e dessa percepgéo
de semelhangas em numero e forma nasceram a ciéncia e a
matematica. (BOYER, 1996, p.01)

Eves (2004) afirma que, provavelmente, a maneira mais antiga de contagem
se baseasse em algum meétodo de registro simples. Para a contagem de carneiros,

por exemplo, podia-se dobrar um dedo para cada animal. Podia-se também contar
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fazendo marcagdes em uma pedra ou no barro, realizando entalhes em madeiras ou

nés em uma corda.

Para Boyer (1996), os dedos de uma méao poderiam ser usados para indicar
um conjunto de dois, trés, quatro ou cinco objetos, ndo sendo o numero 1
reconhecido inicialmente como um numero. Ja com as duas maos, era possivel
representar colecées contendo até dez elementos; combinando dedos das maos e

dos pés, poderiam ir até vinte.

Quando os dedos das méaos e dos pés ja ndo eram suficientes, poderiam ser
usados montes de pedras para representar uma correspondéncia com elementos de
outro conjunto. Porém, grupos de pedras eram provisérios para conservar
informacao, por isso, 0 homem pré-histérico as vezes registrava um numero fazendo

marcas em um bastéo ou pedaco de 0sso.

O conceito de niumero € o mais antigo na matematica e o exato momento de
seu surgimento € desconhecido, perdido em registros pré-histéricos, uma vez que

primérdios do assunto sdo mais antigos que a arte de escrever.

1.1 O SURGIMENTO DA GEOMETRIA

A geometria tem origem provavelmente na agrimensura ou medicao de
terrenos. O termo “geometria” deriva do grego geometrein, que significa medicao da

terra (geo: terra, metrein: medicao).

Para Boyer (1996), Herddoto e Aristoteles ndo quiseram se arriscar a propor
origens mais antigas que a civilizacdo egipcia, porém, possivelmente a geometria
gue eles estudavam possuia raizes mais antigas. Para Her6doto a geometria se
originava no Egito, pois ele acreditava que tinha surgido a partir da necessidade de
se realizar medicdes de terras apds cada inundacao no vale do rio Nilo. Por sua vez,
AristGteles acreditava que existia uma classe sacerdotal com lazeres no Egito que

impulsionou o estudo da geometria.
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Sao duas teorias opostas quanto as origens da matematica, enquanto um
acreditava que a origem da geometria fosse a necessidade pratica, outro acreditava
que a origem estivesse no lazer sacerdotal e ritual, subestimando a idade do

assunto.

O homem neolitico pode ter tido pouco lazer e pouca
necessidade de medir terras, porém seus desenhos e figuras
sugerem uma preocupacdo com relacdes espaciais que abriu

caminho para a geometria. (BOYER, 1996, p.05)

Para Eves (2004), a geometria babilbnica se relaciona intimamente com a
mensuracdo préatica. No periodo de 2000 a.C. a 1600 a.C., entende-se que 0s
babilénios deviam estar familiarizados com as regras gerais das areas do retangulo,
triangulo retangulo, do tridangulo isGsceles, de um trapézio retangulo, do volume de
um paralelepipedo reto-retangulo e, mais geralmente, do volume de um prisma reto

de base trapezional.

A marca principal da geometria babildnica € seu carater algébrico. Os
problemas mais complicados expressos em geometria sdo, essencialmente,

problemas de algebra incomuns.

1.2 INICIO DA TRIGONOMETRIA

N&o podemos atribuir a trigopnometria como obra de um s6 homem, assim
como 0S outros ramos da matematica. Teoremas sobre razfes entre lados de
triangulos semelhantes tinham sido conhecidos e utilizados pelos antigos egipcios e

babildnios.

Nos estudos de Boyer (1996), ele afirma que com o0s gregos que, pela
primeira vez, foi encontrado um estudo sistematico de relacdes entre angulos (ou
arcos, como eram conhecidos) em um circulo e o comprimento das cordas que 0s

subentendem. De acordo com esses estudos, pode-se concluir que as propriedades
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das cordas, como medidas de angulos centrais ou inscritos em circulos, eram
conhecidos dos gregos do tempo de Hipécrates, e ha a possibilidade de que Eudoxo
tenha usado razdes e medidas de angulos para determinar o tamanho da Terra e as

distancias relativas do Sol e da Lua.

Os Elementos, de Euclides, por exemplo, sdo as leis de cossenos para angulo
obtuso e agudos, enunciadas em linguagem geomeétrica ao invés de trigonomeétrica,
e sdo usadas de maneira semelhante ao utilizado para o Teorema de Pitagoras. Os
teoremas sobre comprimentos de cordas sdo, essencialmente, aplicacdes da lei dos

Senaos.
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CAPITULO 2

PROBLEMATICA

O Ensino de Geometria e sua importancia no processo de ensino e
aprendizado de matematica é assunto de diversas pesquisas. Apesar de sua

relevancia, ndo é dado a importancia necessaria e esperada em seu ensino.

Segundo Pavanello (1993, apud CARVALHO, 2008), foi verificado no Brasil,
nas ultimas décadas, um aumento do abandono do Ensino da Geometria. Este € um
fato que tem preocupado bastante os educadores brasileiros e que, embora reflita

um aspecto geral da educacéo, € mais evidente em escolas publicas.

Em seu artigo sobre a geometria no ensino fundamental, Almouloud et al.
(2004) apontam alguns fatores considerados como a origem das dificuldades, por
parte dos professores, no processo de ensino-aprendizagem de geometria. Segundo
eles:

[...] identificamos como fator de dificuldades o nosso sistema
educativo, que define a politca da educagdo com
recomendacdes e orientacdes gerais sobre os métodos, 0s
conteudos e o saber fazer, deixando para cada escola definir
0s conteudos que julga importantes para a formacéo de seus
alunos, o que faz com que a geometria seja frequentemente

esquecida.

Em relacédo a formacéo dos professores, eles reforcam:

Podemos apontar, em relacéo a formacao dos professores, que
esta € muito precaria quando se trata de geometria, pois 0s
cursos de formacéo inicial ndo contribuem para que fagam uma
reflexdo mais profunda a respeito do ensino e da aprendizagem
dessa area da matematica. Por sua vez, a formacao continuada

ndo atende ainda os objetivos esperados em relacdo a
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geometria. Assim, a maioria dos professores do ensino
fundamental e do ensino médio ndo estd preparada para
trabalhar segundo as recomendacdes e orientacdes didaticas e
pedagogicas dos PCN.

Sobre as situacfes apresentadas nos livros didaticos, propostos pela maioria

dos professores no ensino fundamental e no ensino médio, constataram:

[...] alguns livros didaticos também contribuem para a origem
de varios problemas, pois as situacfes de ensino apresentadas
naqueles que analisamos e que sdo propostas para os alunos,
de maneira geral, pela maioria dos professores, ndo enfatizam
suficientemente a coordenacgéo de registros de representacdes
semidticas e a importancia da figura para a visualizagdo e
exploracdo. Os problemas geométricos propostos por esses
livros privilegiam resolucdes algébricas, e pouco exigem

raciocinio dedutivo ou demonstracao.

Em seu trabalho, Carvalho (2008) salienta que sem a geometria, a leitura
interpretativa do mundo torna-se incompleta, a comunicacao das ideias fica reduzida

e a visdo da matematica, distorcida.

Portanto, com base nesses estudos e em nossa pesquisa bibliogréfica,

procuramos responder, com 0 nosso trabalho, a questao:

. Os livros didaticos desenvolvem o contetdo referente & Angulos, em
Geometria Plana, propondo atividades utilizando outros instrumentos de
ensino, como softwares, favorecendo o desenvolvimento do pensamento

geomeétrico, por parte dos alunos?

Para Carvalho (2008), o livro didatico é o principal recurso pedagdégico usado

pelos professores, quando n&o o unico.



16

Nosso objetivo foi verificar se as atividades propostas pelos livros didaticos
gue escolhemos favorecem a constru¢cdo do conhecimento, por parte dos alunos,
propondo atividades com material concreto e sugerindo softwares que venham a

facilitar a visualizacdo e desenvolver o pensamento geomeétrico.
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CAPITULO 3

FUNDAMENTACAO TEORICA

Para responder a nossa questdo, recorremos as ideias de Registro de
Representacdo Semiotica, de Raymond Duval e a Teoria Antropoldgica do Didatico,

de Yves Chevallard.

3.1 REGISTRO DE REPRESENTACAO SEMIOTICA

Toda a comunicacdo em matematica se estabelece em forma de
representacbes. De acordo com Machado et al. (2008), os objetos a serem
estudados podem expressar diferentes situa¢gdes, portanto, para sua compreensao,
faz-se necessario levar em consideracdo as diversas formas de representacdo de

um mesmo objeto matematico.

Segundo Duval (1999, apud ALMOULOUD, 2007, p. 71), um registro de
representacdo € um sistema semiético que tem as fun¢des cognitivas fundamentais

no funcionamento cognitivo consciente. Dessa forma:

[...] os registros se diferenciam dos coédigos por serem estes
funcionalmente mais limitados que os primeiros. A diferenca
entre registros e codigos, apresentada no Esquema 9,
evidencia a existéncia de dois niveis de funcionamento
cognitivo: o consciente e 0 ndo consciente; salienta-se que todo
conhecimento implica necessariamente a mobilizacdo desses

dois niveis.
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Figura 1 — Sistema semiético — Fonte: Almouloud (2007, p. 72)

FUNGOES COGNITIVAS . NIVEL DE
FUNCIONAMENTO
Comunicagdo e —_—

CONSCIENTE !
REGISTROS ()h_)cti\ag;"u) e (relag3o com um objeto: 0 que um
de { sujeito observa. O que ¢ observado ¢
sempre determinado
semanticamente ¢ topologicamente) |

spresentacio
L LA Iratamento e

SISTEMAS
SEMIOTICOS

Transmissdoou [ NAO CONSCIENTE |
l (ndio referéncia a um objeto: um
Signo detonador ou | oddigo so funciona bem de modo
automdtico, ou s¢ja, curto-
Colocagio em memoéria ou | circuitando mdf) controle ou |
tratamento consciente. ) |
Categorizagdo (dados) |

cODIGOS

ESQUEMA 9 - FONTE: DUVAL, 1999, p. 68

Para Almouloud (2007), falar de registros € colocar em jogo o problema da
aprendizagem e dar ao professor um meio que podera ajuda-lo a tornar mais

acessivel a compreenséo da matematica.

De acordo com essa teoria, a aprendizagem e compreensdo de um conceito
matematico supbem a composicdo de pelo menos dois registros de representacao.
Para Duval (2008, apud ORDEM, 2010), a diferenciacao entre objeto matematico e a
representacdo que se faz dele é de suma importancia para o funcionamento
cognitivo, com o objetivo de possibilitar ao aluno a compreensdo dos conteldos

matematicos propostos no processo de ensino-aprendizagem.

Almouloud (2007), afirma que a nocdo de registro permite enfatizar a
importancia da mudanca de registro e considerar a necessidade de uma articulacao
entre registros. Segundo o autor, “uma mudancga de registro tem vantagens do ponto
de vista do tratamento, podendo facilitar a compreensdo ou a descoberta”.
(ALMOULOUD, 2007, p. 72).

Em sua obra, o autor traz a diferenciacao entre tratamento e conversao:



19

Figura 2 — Transformacgéo das representacdes — Fonte: Almouloud (2007, p. 73)

algoritmizdvel Os procedimentos de célculo Trabalho efetuad.
Stros ap
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substituiciio ¢ podem dar lugar

TRATAMENTO [As“rotinas™ |

tratar 1 fi r S S difcrentces apreengocs
o0s tratamentos figurais
nio algoritmizavel < s representagdes graficas
(registros ntarcs

entre registros
outros quc nio aquele

da lingua natural

CONVERSAO

com 2 N &
'm de levar em conta

uma lingua natural

ESQUEMA 10 - FONTE: DUVAL, 1999, p. 21

Os tratamentos séo transformacdes realizadas dentro de um mesmo registro.

Podemos utilizar como exemplo: realizar um calculo sem alterar o sistema de

numeracdo. As conversdes sao transformacdes que implicam a mudanca de um

registro para outro, conservando os mesmos objetos. Em um problema, a passagem

da lingua escrita para uma representacdo figural caracteriza uma mudanca de

registro, ou seja, uma conversao.

Segundo Duval (1995, apud CARVALHO, 2008), para analisarmos as
dificuldades no ensino da matematica, sera preciso estudar a conversdo das

representacfes e ndo os tratamentos. A compreensdo em matematica implica a

capacidade de mudar de registro.
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3.2 TEORIA ANTROPOLOGICA DO DIDATICO (TAD)

A Teoria Antropolégica do Didatico (TAD), desenvolvida por Yves Chevallard,
estuda o homem perante o saber, especificamente o saber matematico, com o
objetivo de apontar os diferentes saberes envolvidos no processo de ensino e

aprendizagem.

A partir dessa teoria, conforme afirma Machado (2008), a dimenséo tedrica e
pratica do conhecimento torna-se mais clara ao partir do principio que todo saber-
fazer estd associado a um saber, dessa forma, ndo existe nenhuma pratica que seja
desprovida de algum tipo de saber, bem como todo saber esta associado a algum
tipo de tarefa. Quando o sujeito possui um dominio sobre um saber, torna-se

possivel desencadear um método transformador e gerador de novos saberes.

Em seu trabalho, Ordem (2010) salienta que uma classe de objetos a ensinar
€ consequéncia de uma rede de influéncias, envolvendo diferentes segmentos do
sistema educacional, e a passagem de um objeto de saber a um objeto de ensino é
0 que Chevallard designou como transposicéo didatica.

Um conteddo do conhecimento, tendo sido designado como
saber a ensinar, sofre entdo um conjunto de transformacdes
adaptativas que vao torna-lo apto a tomar lugar entre os
objetos de ensino. O trabalho que, de um objeto de saber a
ensinar faz um objeto de ensino, é chamado de transposicéo
didatica. (CHEVALLARD, 1991, p.39, apud MACHADO, 2008).

Para Almouloud (2007, p. 113), o propésito da transposicéo didatica é fazer
uma analise epistemolégica do saber sobre o ponto de vista didatico

fundamentalmente em termos de objeto de saber, caracterizados da seguinte forma:

e Paramatematicos: ferramentas utilizadas para descrever e estudar outros

objetos matemaéticos;
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e Matematicos: instrumentos Uteis para estudar outros objetos matematicos,

tornando-se objetos de estudo em si mesmos;

e Protomatematicos: apresentam propriedades utilizadas para resolver
alguns problemas, sem adquirir o status de objeto de estudo ou ferramenta

para o estudo de outros objetos.

Chevallard propde a elaboracdo de uma antropologia didatica onde o objeto
de estudo é a didatica. Desse modo, é possivel estudar o professor e o aluno diante
de um problema matematico. Essa teoria postula que “tudo € objeto”, identificando
diferentes tipos de objetos: as instituicdes (1), os individuos (X) e as posi¢cdes que 0s
individuos ocupam nas instituicdbes. O autor ainda afirma que, ao ocupar uma
determinada posicdo da instituicdo, os individuos tornam-se sujeitos dessa
instituicdo, fazendo com que essa instituicdo exista. Relacionando esses elementos
da teoria, encontramos o conhecimento — o saber como forma de organizacdo
(ORDEM, 2008).

Um objeto existe a partir do momento em que uma pessoa X ou
uma instituicdo | o reconhece como existente (para ela). Mais
precisamente, podemos dizer que o0 objeto O existe para X
(respectivamente, para |) se existir um objeto que denotarei por
R (X, O) (resp. R1 (0)), a que chamarei ‘relagdo pessoal de X
com O' (resp. ‘relagéo institucional de | com O’). Por outras
palavras, o objeto O existe se existir a0 menos para uma
pessoa X ou para uma instituicao I, isto é, se pelo menos uma
pessoa ou uma instituicdo ‘tiver uma relagdo com esse objeto’.
(CHEVALLARD, 1996, p.127, apud ORDEM, 2008).

Ao considerar a matematica como parte de um conjunto de atividades
humanas e das instituicdes sociais, Chevallard (1999, apud ORDEM, 2008) toma,
como conceito chave para estudar as praticas institucionais relativas a um objeto de

saber, a organizacao praxeologica.
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Segundo o autor, a nocado de tipos de tarefas supde um objeto preciso, onde
as tarefas sao identificadas por um verbo de acdo (exp.. calcular, demonstrar,
justificar) que caracterizam um género de tarefa; uma técnica € um meio de resolver
as tarefas, devendo ser compreensivel, plausivel e ter justificacdo; a tecnologia, por
sua vez, tem como objetivo justificar a técnica utilizada, explicar porque ela é

correta, e produzir as técnicas.

Na TAD, as noc0Oes de tipo de tarefa, técnica, tecnologia e teoria modelam as
praticas da atividade matematica, compondo uma organizacdo praxeoldgica
completa, dividida em:

e Bloco préatico-técnico: formado por tipos de tarefas e por uma técnica,
correspondendo o saber-fazer;
e Bloco tecnoldgico-tedrico: contendo uma teoria que justifica uma

tecnologia.

Para Chevallard (1999, apud ORDEM, 2008) a organizacdo didatica é o
conjunto de tipos de tarefas, de técnicas, de tecnologias, de teorias mobilizadas para

o estudo concreto de uma instituicdo concreta.

Com essa teoria, focaremos as articulacbes entre as organizacdes
matematicas e didaticas que os livros didaticos apresentam quanto ao objeto
“angulo”. Dessa forma, podemos estudar quais os principais tipos de tarefas
relativas as propriedades dos angulos e quais as principais técnicas mobilizadas

para o estudo dessas propriedades.
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CAPITULO 4

ANALISE DE LIVROS DIDATICOS

Neste capitulo, faremos uma analise de livros didaticos baseando-se na
Teoria Antropolégica do Didatico (TAD), realizando uma andlise da organizacao
matematica e didatica dos livros escolhidos, pois acreditamos que os livros didaticos,
além de determinar a grande maioria das opc¢fes didaticas do professor em sala de

aula, € uma das maiores fontes de conquista do saber por parte do aluno.

De acordo com Choppin (2004, apud ORDEM, 2008), o livro didatico coloca
em pratica métodos de aprendizagem, prop8e exercicios que visam facilitar a
memorizacdo do conteldo, favorece a aquisicdo de competéncias, apropriacdo de

habilidades, e métodos de andlise ou de resolucéo de problemas.

Na auséncia de orientagBes curriculares mais consolidadas,
sistematizadas e acessiveis a todos os professores, o livro
didatico vem assumindo, ha algum tempo, o papel de Unica
referencia sobre o saber a ser ensinado, gerando, muitas
vezes, a concepgdo de que o “mais importante no ensino da
matematica na escola é trabalhar o livro de capa a capa”. E
importante, que o livro didatico de Matematica seja visto ndo
como um substituto de orienta¢des curriculares, mas como um
recurso a mais (OCEM, 2006, p. 86, apud CARVALHO, 2008).

Perante a importancia que os livros didaticos possuem em sala de aula,

decidimos por analisar trés livros que apresentaremos no topico a seguir.
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4.1 OS LIVROS DIDATICOS ANALISADOS NESTA PESQUISA

A escolha dos livros didaticos foi feita de forma aleatdria, ndo se atendo a

critérios pré-estabelecidos para essa anélise.

Os livros que consideramos para a pesquisa Sao:

1. OBRA COLETIVA; Matemética: Ensino Fundamental. 72 série, 8° ano.
22 edicdo. Projeto Ararib&. Editora Moderna, 2007.

2. ANDRINI, A. & VASCONCELOS, M. J. Praticando Matematica. 72 série,
8° ano. 12 edicdo. Editora do Brasil, 2002.

3. BIANCHINI, E. Matematica. 72 série, 8° ano. 62 edicdo. Editora Moderna,
2008.

4.2 CRITERIOS DE ANALISE DOS LIVROS DIDATICOS

A seguir, apresentaremos 0s Ccritérios que nortearam nossa pesquisa e
analise dos livros didaticos de Matematica do Ensino Fundamental, especificamente

os livros de 8° ano, fundamentadas em nosso referencial tedrico:

1° critério: Direcionado aos Registros de Representacbes Semidticas
presentes na abordagem do conceito de angulos, verificando como a articulagédo

entre 0s registros € realizada.

2° critério: Buscaremos analisar as praxeologias didaticas adotadas pelos
autores na abordagem de angulos, identificando os principais tipos de tarefas
relativas ao conceito de angulos, as técnicas mobilizadas para o estudo dessas



25

tarefas e, também, a tecnologia que sustenta essas técnicas inerentes as tarefas

propostas.

3° critério: Identificaremos se os livros didaticos propdem atividades utilizando
outros instrumentos de ensino, como softwares, favorecendo o desenvolvimento do

pensamento geométrico, por parte dos alunos.

4.3 ANALISE DOS LIVROS

Com os livros didéaticos escolhidos, o trabalho de analise desenvolveu-se da
seguinte maneira: selecionamos, em cada livro, atividades relacionadas ao conceito
de angulos em Geometria Plana. Apos a selecdo do material, identificamos os
critérios que pré-definimos para esta anélise e observamos as diferencas, de forma

comparativa, entre os livros escolhidos.

4.3.1 ANALISE DO LIVRO 1:

Matematica: Ensino Fundamental — 72 série, 8° ano
OBRA COLETTIVA — Projeto Arariba

Editora Moderna

2007

1° critério: como a articulacéo entre os registros de representacdo semiotica é

realizada?

Neste livro, os autores introduzem o conceito de angulos recorrendo a
algumas curiosidades sobre ‘0 skate’ e com alguns exemplos em arquitetura,
buscando aproximar a realidade e as atividades do dia a dia com o conteudo

estudado em sala de aula:
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Figura 3 — Demonstracdo de angulos / manobra — Fonte: Obra coletiva — Projeto
Arariba (2007, p. 92)

Na manobra de 360", o skatista
faz uma volta completa no ar,
- i em torno do corpo.

Figura 4 — Angulos e medidas em arquitetura — Fonte: Obra coletiva — Projeto
Arariba (2007, p. 94)

Ja na introducdo de medidas, os autores sugerem e demonstram a conversao

em trés registros distintos e os tratamentos realizados em cada registro:

No registro de lingua materna (escrita), exemplo:

O angulo AOB, que representa um angulo de meia-volta, é
formado pelas semirretas 0A e 0B. O angulo AOB tem medida
igual a 180°, que indicamos assim: med (AOB) = 180°. (OBRA
COLETIVA, 2007, p.95)
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No registro figural:

Figura 5 — Angulos consecutivos e adjacentes — Fonte: Obra coletiva — Projeto
Arariba (2007, p. 108)

8 /

Na utilizagdo de material concreto: demonstrando algumas atividades com o auxilio

do transferidor, lapis, papel, compasso e por meio de dobradura:

Figura 6 — Construcao da bissetriz de um angulo com régua e compasso —

Fonte: Obra coletiva — Projeto Arariba (2007, p. 107)
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Figura 7 — Construcéo da bissetriz de um angulo por meio de dobradura —
Fonte: Obra coletiva — Projeto Arariba (2007, p. 107)

Construcao da bissetriz de um angulo por meio de dobradura

| 1% Em uma folha de papel, desenhe | 2°) Dobre o angulo recortado, fazen- | 3°) Desdobre o angulo.
um angulo qualquer. Em seguida, do coincidir os dois lados que o A marca obtida no papel representa
recorte-o pelos lados. formam. a bissetriz do angulo.

2° critério: quais os principais tipos de tarefas utilizadas no estudo de angulos,
as técnicas mobilizadas para o estudo dessas tarefas e, também, a tecnologia

gue sustenta essas técnicas inerentes as tarefas propostas?

Situacdo 1: Como é introduzida e estudada a medida de um angulo?

Tarefa 1: Introduzir a nogéo de medida de um angulo.

Técnica 1.1: Utilizar um transferidor, que pode representar um angulo de 180°
ou um angulo de 360°, onde o centro do transferidor deve coincidir com o vértice do
angulo; uma das semirretas deve ficar alinhada com o ponto central e a indicagdo do
angulo 0° do transferidor e a outra semirreta estara sobre a marca do angulo a ser

medido com o transferidor.

Quadro teorico-tecnolégico: O quadro tedrico-tecnolégico que fundamenta
a técnica utilizada baseia-se no fato de que angulo é a regiao do plano determinada

por duas semirretas de mesma origem.

Situagdo 2: Como séo introduzida as transformagbes das unidades de
medidas de angulos?
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Tarefa 2: Introduzir as transformagdes das unidades de medidas de angulos.

Técnica 2.1: Na transformacdo de graus em minutos e segundos, onde
queremos representar o angulo de 120°, sabemos que 1° = 60’; desse modo, 120°
sera igual a 120 vezes 1° ou seja, para encontrar a representacdo de 120° em
minutos, basta multiplicar 120 por 60 que é igual a 7.200’. Agora que ja sabemos o
total em minutos, basta multiplicar 7.200° por 60 para representar 120° em

segundos.

Técnica 2.2: Na transformacdo de segundos em minutos e graus, vamos
representar 14.323”. Sabemos que 60” = 1’, entéo, precisamos dividir 14.323 por 60
que é igual a 238 com sobra 43. Para descobrir quantos graus cabem em 238, é
preciso dividir 238 por 60 que é igual a 3 com sobra 58. Portanto em 14.323” ha
3°58'43”,

Quadro tedrico-tecnoldgico: O quadro teodrico-tecnolégico que justifica as
técnicas utilizadas baseia-se que a unidade de medida de um angulo € o grau e que
0 minuto e o segundo sdo seus submudltiplos, indicando a medida de angulos que

ndo tenham como medida um ndmero inteiro de graus.

Situacdo 3: Como é identificada / construida a bissetriz de um angulo?

Tarefa 3: Construir a bissetriz de um angulo.

Técnica 3.1: Em uma folha de papel, desenhe um angulo qualquer e, em
seguida, recorte-o pelos lados; dobre o angulo recortado fazendo coincidir os dois
lados que o formam. Desdobe o angulo, a marca obtida no papel representa a

bissetriz do angulo.

Técnica 3.2: Em uma folha de papel, desenhe um angulo qualquer;
identifique os lados e o vértice do angulo e, em seguida, abra 0 compasso em uma

abertura qualquer e coloque a ponta seca no vértice O. Trace um arco determinando

0 ponto P na semirreta OB e o ponto Q na semirreta 0C. Com qualquer abertura o
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compasso, cologue a ponta seca em P e trace um pequeno arco; repita o

procedimento colocando a ponta seca em Q. Os dois pequenos arcos interceptam-

se no ponto D; a semirreta 0D é a bissetriz do angulo.

Quadro tedrico-tecnoldgico: O quadro tedrico-tecnoldgico que justifica as
técnicas utilizadas baseia-se no fato de que a bissetriz de um angulo é a semirreta

gue tem origem no veértice do angulo e o divide em dois angulos congruentes.

3° critério: o livro didatico propde atividades utilizando outros instrumentos de
ensino, como softwares, favorecendo o desenvolvimento do pensamento

geomeétrico, por parte dos alunos?

Acreditamos, em nossos estudos, que o uso do computador na educagéo
objetiva a integracdo do processo de aprendizagem em todas as areas de ensino,
desempenhando papel de facilitador entre o aluno e a construcdo de seu
conhecimento. Porém, notamos que o livro didatico analisado acima, ndo apresenta
atividades utilizando algum modelo de software matemético como recurso na

resolucao dos problemas propostos.

4.3.2 ANALISE DO LIVRO 2:

Praticando Matematica — 72 série, 8° ano
ANDRINI, A. & VASCONCELOS, M. J.
Editora do Brasil

2002

1° critério: como a articulacdo entre os registros de representacdo semiotica é

realizada?

Neste livro, 0 conceito de angulos é apresentado junto com poligonos, na

forma de revisdo de conteldo ja estudados em outras séries. A apresentacdo dos
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angulos é feita com ilustracdes de transferidor, assoalhos de madeira e também com

a bandeira da Jamaica:

Figura 8 — Demonstracdo de angulos — Fonte: Andrini, A. & Vasconcelos, M. J
(2002, p. 159)

Contudo, o livro apresenta a articulacdo de angulos em dois registros

diferentes, e os tratamentos realizados em cada registro:

No registro de lingua materna (escrita), exemplo:

[...] m e n s&o retas paralelas. Conhecendo a medida de um
dos angulos, a = 130°, por exemplo, podemos determinar a
medida dos demais. Veja: Como m // n, os angulos
correspondentes sao congruentes [..] (ANDRINI, A. &
VASCONCELOS, 2002, p. 161).

No registro figural:

Figura 9 — Identificagdo dos angulos — Fonte: Andrini, A. & Vasconcelos, M. J
(2002, p. 161)
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Figura 10 — Medidas dos angulos — Fonte: Andrini, A. & Vasconcelos, M. J (2002,
p. 161)

Na sugestdo de utilizagdo de material concreto, como o transferidor e o caderno
(como recurso na utilizacdo das folhas pautadas para representar retas paralelas),

na resolucao de algumas atividades propostas pelos autores.

20 critério: quais os principais tipos de tarefas utilizadas no estudo de angulos,
as técnicas mobilizadas para o estudo dessas tarefas e, também, a tecnologia

gue sustenta essas técnicas inerentes as tarefas propostas?

Situacdo 1: Como é introduzida e estudada a medida de um angulo?

Tarefa 1: Introduzir a no¢éo de medida de um angulo.

Técnica 1.1: Utilizando as linhas paralelas do caderno, trace duas retas
paralelas e corte-as com uma reta transversal. Com o auxilio do transferidor, anote

no caderno as medidas de cada angulo encontrado na figura.

Técnica 1.2: Trace outras duas retas paralelas r e s cortadas por uma

transversal; identifique se os pares de angulos correspondentes sdo congruentes.
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Quadro teorico-tecnolégico: O quadro tedrico-tecnoldgico que fundamenta
as técnicas utilizadas baseia-se na propriedade de que duas retas paralelas

cortadas por uma transversal determinam angulos correspondentes congruentes.

Situacgao 2: Como identificar se duas retas sao paralelas?

Tarefa 2: Identificar se duas retas séo paralelas.

Técnica 2.1: Com a ajuda do transferidor, verifique as medidas de cada
angulo encontrado na figura. As retas serdo paralelas se o0s angulos

correspondentes forem congruentes.

Quadro teodrico-tecnolégico: O quadro tedrico-tecnoldgico que fundamenta
a técnica utilizada € o mesmo apontado na Situacdo 1, onde duas retas paralelas

cortadas por uma transversal determinam angulos correspondentes congruentes.

Situacdo 3: Como calcular a soma dos angulos internos de um triangulo

qualquer?

Tarefa 3: Calcular a soma dos angulos internos de um triangulo.

Técnica 3.1: Desenhe um triangulo ABC qualquer e nomeie seus angulos
internos. Pelo vértice A, trace uma reta paralela ao lado BC, obtendo os angulos x e
y, onde x = b (angulos alternos internos) e y = ¢ (angulos alternos internos); verifique

que a + x + y = 180° (angulo raso); com isso, conclui-se que a + b + ¢ = 180°.

Quadro tedrico-tecnolégico: O quadro tedrico-tecnoldgico que fundamenta
a técnica utilizada € a propriedade de que a soma das medidas dos angulos internos

de qualquer triangulo é 180°.
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3° critério: o livro didatico propde atividades utilizando outros instrumentos de
ensino, como softwares, favorecendo o desenvolvimento do pensamento

geomeétrico, por parte dos alunos?

O livro, em nenhum momento, propde a utilizacdo de algum modelo de
software matematico como recurso na resolucdo de atividades. Nao apenas no
conceito de angulos, mas também em nenhum outro contelldo matematico abordado

pelos autores.

4.3.3 ANALISE DO LIVRO 3:

Matemética — 72 série, 8° ano
BIANCHINI, E.

Editora Moderna

2008

1° critério: como a articulacao entre os registros de representacdo semiotica é

realizada?

Neste livro, o conceito de angulos é estudado em paralelo ao conceito de
retas, sugerindo, logo no inicio do capitulo, a utilizacdo de régua e compasso na

construcdo de segmentos congruentes e transferidor para a construgcéo da bissetriz:

Figura 11 — Construcdo de segmentos congruentes com régua e compasso —
Fonte: Bianchini, E. (2008, p. 128)

[ 2) Com a ponta-seca do compasso em A abrimos esse ‘
~ compasso até o grafite atingir B.

—

) | ’:"71r

L™ ‘ A
(3) Com a ponta-seca desse compasso em C e abertura (4) Os pontos Ce D e todos os pontos da reta r que estao
igual a AB, tragamos um arco que corta a reta rnum entreCe D formam o segmento CD, que é congruente
ponto. O ponto em que o arco cortaaretare o ponto D. aAB(CD = AB)

|(7) Com uma régua tragamos uma reta rqualquer e sobre
ela marcamos um ponto C. ‘

P
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Figura 12 — Construcéo de perpendiculares — Fonte: Bianchini, E. (2008, p. 136)

| =

FPe o P

Figura 13 — Bissetriz de um angulo — Fonte: Bianchini, E. (2008, p. 132)

2 - e \ )
’ u D
/ N3
- ‘¢ >

o o
Medimos o dngulo AOB. Nesse A metade de 70" 6 35°. Marcamos A semi-reta OD é a bissetriz 6o
caso, temos m{AOB) = 70 a5° com © auxilio de um transferdor anqulo ACB

0

O livro também apresenta o contetudo no registro de lingua materna:

Duas semi-retas de mesma origem formam um angulo. Na
figura ao lado, o ponto O é o vértice do angulo e as semi-retas
AO e OB sdo os lados. Indicamos esse angulo escrevendo
AOB. O pequeno arco marcado nessa figura indica a abertura
de angulo que estamos considerando. O angulo formado por
duas semi-retas opostas é chamado de angulo raso ou de meia
volta. (BIANCHINI, E., 2008, p.129)

E no registro figural, com a demonstracdo da explicacdo realizada em lingua

materna:
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Figura 14 — Defini¢ao dos &ngulos — Fonte: Bianchini, E. (2008, p. 129)

H
90 150

& >~

()

F &

Angulo rete 6 aquelo quo f\ngulo agudo é aquele cuja Angulo obtuso é aquele cuja
mede 90°. medida esta entre 0° e 90°. medida & maior que 90°.

20 critério: quais os principais tipos de tarefas utilizadas no estudo de angulos,
as técnicas mobilizadas para o estudo dessas tarefas e, também, a tecnologia

gue sustenta essas técnicas inerentes as tarefas propostas?

Situacdo 1: Como é introduzida e estudada a medida de um angulo?

Tarefa 1: Introduzir a nocdo de medida de um angulo.

Técnica 1.1: A unidade de medida de éangulo mais utilizada € o grau
(simboliza-se por 1°). Ele é obtido quando dividimos o angulo e uma volta em 360
angulos iguais. A abertura de um desses angulos associa-se a medida unitaria 1°.
De acordo com essas medidas, 0s angulos recebem nomes especiais como: angulo
reto (é aquele que mede 90°), angulo agudo (é aquele cuja medida esta entre 0° e
90°) e angulo obtuso (é aquele cuja medida € maior que 90°). Dessa forma,
classifique o angulo AOB, nos seguintes casos: m(AOB) = 90° m(AOB) < 90°;
m(AOB) > 90°.

Técnica 1.2: Sendo x a medida de um angulo, observe a figura e responda:

Figura 15 — Angulos congruentes — Fonte: Bianchini, E. (2008, p. 130)

D

2x E
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Encontre o angulo congruente com AOB; Encontre o angulo congruente com
CcOD, Se x = 20°, quanto mede o angulo AOD?; Se x = 22°30’, quanto mede o
angulo COD?; Se m (AOD) = 719, calcule a medida de x.

Quadro tedrico-tecnoldgico: O quadro tedrico-tecnolégico que justifica a
técnica utilizada baseia-se no estudo das medidas dos angulos e na congruéncia de

angulos.

Situagdo 2: Como construir a bissetriz de um angulo?

Tarefa 2: Construir a bissetriz de um angulo.

Técnica 2.1: Bissetriz de um angulo é a semi-reta com origem no vértice
desse angulo e que o divide em dois outros angulos congruentes. Sendo assim,

trace a bissetriz de um angulo de 70° com a utilizacdo de um transferidor.

Técnica 2.2: Desenhe um angulo qualquer e trace sua bissetriz com o auxilio

de régua e compasso.

Quadro tedrico-tecnologico: O quadro tedrico-tecnoldgico que suporta a
técnica utilizada baseia-se no estudo de medida de angulos e semi-retas e a

determinacao da bissetriz com a utilizacdo de material concreto.

Situacdo 3: Como classificar dois angulos como éangulos consecutivos e

angulos adjacentes?

Tarefa 3: Classificar os angulos em angulos consecutivos e angulos

adjacentes.

Técnica 3.1: Observe a figura e classifigue as sentencas como verdadeiras

ou falsas:
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Figura 16 — Angulos consecutivos e congruentes — Fonte: Bianchini, E. (2008, p.
131)

AOB e AOC s&o angulos consecutivos; AOB e BOC sdo angulos adjacentes;
BOC e COD s&o angulos consecutivos; BOC e COD s&o angulos adjacentes; AOC e

BOC s&o angulos adjacentes.

Técnica 3.2: Desenhe dois angulos consecutivos AOB e AOC. Se m(AOC) =

x e m(AOB) =y, encontre a expressio que indica a medida de BOC.

Técnica 3.3: Dois angulos AOB e BOC sio adjacentes. Sabe-se que m(AOB)
= 34° e m(BOC) = 58°. Encontre a medida do angulo AOC.

Quadro tedrico-tecnoldgico: O quadro tedrico-tecnolégico que justifica a
utilizacado da técnica baseia-se no estudo de angulos consecutivos e adjacentes e

medida de angulos.

ApoOs a definicdo dos itens que nortearam a analise de como 0s autores
introduzem o conceito de angulos nos livros didaticos de 8° ano do Ensino

Fundamental, apresentaremos os resultados dessa analise nos dados do Quadro 1:



Quadro 1 — Resultado da andlise e descricdo da organizacao didatica dos

livros quanto as atividades e ao contetudo apresentado — Fonte: Dados do

pesquisador.

Tarefa Técnica Livro 1 Livro 2 Livro 3
Utilizar um transferidor onde o
centro devera coincidir com o X X
vértice do angulo
Utilizar as linhas paralelas do
Introduzir a nogdo de | caderno e realizar a medi¢éo X
medida de um angulo | com um transferidor
Tracar duas retas paralelas
cortadas por uma transversal
X X
e identificar se os angulos sédo
congruentes
Introduzir as Realizar a conversdo tomando
X X
transformacdes das | Por base que 1° = 60’
unidades de medidas | Realizar a convers&o tomando
A X X
de angulos por base que 60" = 1'
Construgéo por meio de
X
Construir a bissetriz | dobradura (tesoura e papel)
de um angulo Construcdo com papel, régua,
X X
compasso ou transferidor
Como identificar se Utilizar um transferidor para
duas retas séo encontrar as medidas dos X
paralelas angulos
Desenhar um tridngulo e
Calcular a soma dos
R ) tracar uma reta paralela ao
angulos internos de o X
. vértice para encontrar 0s
um tridngulo R )
angulos alternos internos
- R Classificar atraves da
Classificar os angulos . . X
R apresentacao de uma figura
em angulos
. Desenhar dois angulos
consecutivos e
consecutivos e encontrar uma X

angulos adjacentes

medida x pré-determinada
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4.4 RESULTADOS DA ORGANIZACAO DIDATICA COM ENFOQUE NAS
ATIVIDADES APRESENTADAS

Pela analise realizada com a ajuda do Quadro 1, nota-se que:

A nocdo de medida de um angulo é tratada em todos os livros didaticos
pesquisados, porém, com técnicas diferentes. O trés livros utilizam-se de materiais
concretos como: o transferidor, compasso, régua, que auxiliam na medicdo e
identificagdo dos angulos. Por sua vez, apenas o Livro 3 apresenta atividades mais
completas que trazem a nocdo de congruéncia para complementar as tarefas de

medicao dos angulos.

Diferente do Livro 2, os livros 1 e 3 apresentam, em relacdo as
transformacdes das unidades de medidas de angulos, atividades que favorecem a
realizacdo das conversdes de graus em minutos e segundos, também de minutos e
segundos em graus. O Livro 2 ndo traz nenhuma atividade similar, porém apresenta

0 contetdo como conceito ja estudado em séries anteriores.

Notamos essa diferenca também na atividade de construcao da bissetriz de
um angulo. Os livros 1 e 3 sugerem a utilizacdo de régua e compasso para a
construcdo da bissetriz, enquanto o Livro 2 trabalha com a bissetriz como um
conceito ja adquirido pelos alunos, e ndo apresenta nenhuma atividade relacionada
a esse tema. O Livro 1, diferente dos outros dois livros analisados, complementa o
estudo trazendo uma sugestao de atividade por meio de dobraduras, favorecendo a

absorcéo do conteudo por parte dos alunos.

Na tarefa de identificacdo de retas paralelas, apenas o Livro 2 apresenta
atividades relacionadas a paralelismo. O livro sugere a utilizacdo de um transferidor
para encontrar as medidas dos angulos explicando a correspondéncia e congruéncia
entre eles. Também neste livro, encontramos atividades que utilizam a propriedade
dos angulos alternos internos para calcular a soma dos angulos internos de um

triangulo.
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Apenas o Livro 3, por sua vez, apresenta atividades de classificacdo dos
angulos em angulos consecutivos e angulos adjacentes. Essa classificacdo €
realizada através da apresentacdo de algumas figuras nas atividades. Os outros dois

livros ndo apresentam atividades com este conteudo.

Apesar dos trés livros contemplarem atividades relacionadas com a nocao de
introducdo a Geometria Plana com os angulos, mobilizando varios registros de
representacdo, notamos que, em nenhum deles, ha a sugestdo de utilizacdo de
softwares geométricos para realizacdo das atividades, o que favoreceria o

desenvolvimento do pensamento geométrico por parte dos alunos.
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CAPITULO 5

CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo, apresentaremos as principais conclusbes baseadas no
referencial tedrico que adotamos para sustentar este trabalho.

Constatamos que, quanto a Teoria dos Registros de Representacao
Semiodtica, os trés livros analisados privilegiam os registros na lingua materna,
figural/simbdlico e apresentam atividades com a utilizagdo de material concreto.
Porém, apesar dos trés livros apresentarem atividades em diferentes registros de
representacao, e tratamentos em cada registro, notamos que em nenhum dos livros
aparece alguma atividade de conversdo entre o0s registros. A ndo apresentacéo
dessas conversbes pode ser uma limitacdo no processo de aprendizagem,
dificultando o desenvolvimento do pensamento matematico. Duval (2008, apud
ORDEM, 2010) reforca que o acesso a compreensdo em Mateméatica necessita uma
articulagcéo entre os diferentes tipos de registros de representacao.

Observamos também que, mesmo os trés livros apresentando tratamentos
dentro de um mesmo registro, esses tratamentos ndo sao significativo e nenhum dos
livros apresenta atividades que favorecem a exploragao de diferentes registros, e a

utilizacao de recursos tecnolégicos para complementar o ensino.

Em relacdo a Teoria Antropoldgica do Didatico, constatamos que os trés livros
pesquisados apresentam tarefas claras, porém, pouco estruturadas, apresentadas
com um quadro tedrico-tecnolégico disponivel. Acreditamos que as tarefas
apresentadas néao sejam desafiadoras para os alunos, pois as atividades sdo pouco

exploradas e nao facilitam a producéo de conjecturas.

Observamos que os principais géneros de tarefas que os livros apresentam

e Introduzir a no¢cdo de medida de um angulo;

e Construir a bissetriz de um angulo.
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Nossa questdo de pesquisa procurava responder se os livros didaticos
desenvolvem o conteGdo referente & Angulos, em Geometria Plana, propondo
atividades utilizando outros instrumentos de ensino, como softwares, favorecendo o

desenvolvimento do pensamento geomeétrico por parte dos alunos.

A pesquisa mostrou que os livros analisados ndo exploram algumas das
propriedades relacionadas com os angulos, e ndo fazem referéncia e sugestao as
atividades que necessitem de recurso tecnolégico. O estudo também mostrou que a
articulacdo entre os registros de representacdo esta ausente, e que os tratamentos
em cada registro sao limitados.
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